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Pfednasky L

Wi heah, h,

Seznameni s pr ikou a stud ého pfedmétu. Rozdéleni

prostfedkl automatického fizeni a jejich charakteristika (programové a

technické prostfedky), systémy fizeni, hierarchicka struktura.

2. Pfehled principd snimaél a senzord, zplsoby vyhodnoceni (ndvaznost na
predméty Automatizaéni technika, Méfici a senzorova technika).

3. Akéni €leny a jejich pohony.

4. Distribuované systémy fizeni, feSeni tymové prace jeji realizace a
schopnosti systémového inzenyra. SCADA/MMI systémy jejich vlastnosti a
nasazeni v hierarchické struktufe Fizeni (praktické ukazky).

5. Pramyslové sité, zékladni typy, 7 vrstvy model, fyzickd vrstva .... aplikaéni
vrstva (navrh protokold, pFistupové metody, ...).

6. Wifi sité, konfigurace pfistupovych bodi a konfigurace AD-HOC, pfipojeni
Fidicich systému k technologickému procesu, nazvoslovi (ILAN, LAN, WLAN).
Ukazka laboratorni sestavy.
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Prednasky

Ridici systémy, programovatelné logické automaty, vnitini struktura, vyvojové
prostiedi, programovani PLC, pfipojeni PLC k fizenému systému.

8. Popis jednoéipovych poéitagt vy3sich fad, popis vybranych implementovanych
modult.

9. Programovani jednoéipovych poéitaéi pomoci vys$siho programovaciho jazyka.
Postupy odladéni navrhovanych algoritmi pfimo pro vybranou realnou ulohu.

. Zafizeni podporujici meziobvodovou komunikaci 12C, SPI (MEMS, paméti,
prevodniky, ...).

1

o

1

oy

. Inteligentni senzory jejich vnit¥ni struktura a popis realizace.

12. Casova rezerva. I
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Pfednaska ¢. 1

Seznameni s problematikou a obsahem studovaného pfedmétu.
Rozdéleni prostiedk automatického fizeni a jejich
charakteristika (programové a technické prostfedky), systémy
Fizeni, hierarchicka struktura. (ot. ¢. 1, 13, 14).
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Co se dovite?

Obsah studovaného pfedmétu
Rozdéleni prostfedkd automatického fizeni
« Programové prostredky
«  Technické prostredky
« Vazby
Rizeni
*  Ovladani
+ Regulace
«  Systémy fizeni
« Typy fizeni
*  Centralni fizeni
«  Distribuované systémy Fizeni
* hierarchicka struktura
« Zakladni systémové pojmy (systém, prvek, vazba).

« (Ot.¢.1,13,14).
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Rozsifeni znalosti v oblasti:
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Rizeni

Ovladani -
Zpétnovazebni fizeni

Logické Fizeni
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Zpusoby a realizace Fizeni
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Zpusoby a realizace Fizeni
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Zpusoby a realizace Fizeni \g_;r
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Zpusoby a realizace Fizeni
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Rozdéleni prostiedkii automatického fizeni a jejich
charakteristika

Regulacni obvod:

w e o B v
_—
(reguldtor) | fizeni

T

w— zédana hodnota (Fizené veliciny)
u — akeni velicina

v— poruchova velitina

y - Tizena velitina

idici (regulaéni) odchylka

y=w

e=w-y=0
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Pribéhy regulaci
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Regulacni obvod - podrobnéji

v Porucha

1 Regulovana
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Regulaéni obvod je slozen z:
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Regulacni obvod - podrobnéji

v Porucha
Regulator
Regulovani
veli¢ina

Regulagni obvod analogova/diskrétni Edst:
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Regulacni obvod - podrobnéji

Hlavni
ventilator

Poruchovy
ventilator

Vrtulkovy
pritokomér

‘ Zarovka

Termistory ‘

O

| Elektronickeé obvody |
Napijeci
zdroj USB4711A
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Rozdéleni prostiedkli automatického fizeni a jejich
charakteristika

* Snimace

¢ Regulatory

¢ Akeni Cleny

* Regulovany systém.
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Hrubé déleni aplikacnich obord — aplikace fizeni

Tepelna technika —

¢ Chemie -

¢ Regulace toku materidlu —

* Polohova regulace a regulace otacek —

* Aplikace v dopravnich prostiedcich
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Programové prostiedky
Software realizujici vlastni algoritmus

* Programova podpora pro tvorbu alg

* Programova podpora pro analyzu a vyhodnocen
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Pozadavky kladené na Fidici systémy -4

ZvySovani produktivity

* Zvysovani kvality

« Schopnost rychlého nasazeni

* Snizovani vyrobnich nakladd

« Snadnéjsi navrh Fidicich systému

* Rychlé hledani pfipadnych chyb Fidiciho systému

« Implementace inteligentnich komponent

« Uspora energie

* Prtimysl 4.0

\
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Centralizované fidici systémy

Normované signaly

Rizeny
Vykonowy systém

modul

Vykonové signaly

-

a snimané veliciny
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Centralizované fidici systémy

Technologické

zafizeni - &ast 1. Unifikované signaly

snimacd a akénich ¢lent

Technologické
zafizeni - €ast 2. Ridici systém
(centralizovany)

ﬂ Komunikaéni rozhrani

Technologické
zafizeni - Cast n.

Pult operatora

(SCADA/MMI) l
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Distribuované systémy fizeni

ILAN
T‘ [ Lokalni fidict

H ‘ systém3
| .
‘ Lokdlni fidici
.; ‘ systém 2
— ¥
Lokalni Fidici systém 1 3
s algoritmem fizeni
Fakulta strojni VSB - TUO
Distribuované systémy fizeni
A Rainee Shérnice
Technologické |- — - —»] LokalniFidici (ILAN)
zafizeni - &ast 1. - -1 systém 1. I
N y Fidici

systém (IPC, PLC)

Technologické
zafizeni - ¢ast 2.

Lokalni Fidici

systém 2. le—> ‘ﬁ

Pult operatora

Technologické |- - - -]  Lokdlni Fidici
zafizeni - Cast n.

SCADA/MMI

systém 3.
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Hierarchicka struktura Fidicich systémi &%
INTERNET

Soffware podnikového
infor matmho systému
INTRANET

Fakulta strojni VSB - TUO 93
Hierarchicka struktura Fidicich systémli &%
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Hierarchicka struktura fidicich systémua ‘g.,:l

NadFazeny N %
fidici pocitaé IA fidici pogitaé 1B

ILAN A ILAN B

! | l

Mistnifidici
systém 28
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. — ey . o wk
Hierarchicka struktura Fidicich systémli &%

\
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Stavebni prvky Fidicich systéma h 4
Technické prostifedky ‘

Programové prostiedky ==

Komunikaéni vazby
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Syntéza regulaénich obvodu p

T &
7,5

u(k) = k,,{e(k) +

. e(k)—e(k—1)
e(i)+ 1T, - }

u(k +1) = u(k) + k{e(k +1)—e(k)+ %e(k +)+ T?D(e(k +1) = 2e(k) +e(k - 1))]
1

CO(k) = COGk 1) +k ,(PV (k) PV (k 1))+ k, Te(k) - ]%D(PV(k) —2PV(k-1)+ PV (k-2)) |
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Navrh distribuovanych systémti fizeni N

Specifikace zadani feSené tlohy

Distribuce algoritmu Fizeni

Vybér technickych prostiedka

Vybér informacnich vazeb

Tvorba aplikaci pro jednotlivé urovné

Postupné oZiveni a testovaci provoz navrzeného systému A
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),

Fyzické usporadani navrht distribuovanych systéma ‘53;’
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PIC16F873A

T % N Znakovy displej
eplotni senzory
Onewire digitdln{ 1x16 znaki
170 HD44780
Ovladani motori pohonu
Devantech e Prevodnik
MD25 2 Ethernet/UART
UART ConectOne
. Nano SocketLan
Ovladani motort ramene s I
S e digitdlni WiFi adaptér
1293D 170 AD WRT312

O
MAAT7260Q

Akcelerometr

Kamera Genius
IP Cam 300R
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Logicka struktura navrh distribuovanych systému *
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Co bylo obsahem prednasky
Obsah studovaného predmétu
Rozdéleni prostiedkd automatického fizeni
+ Programové prostredky
« Technické prostredky
« Vazby
Rizeni
*  Ovladani
+ Regulace
Systémy fizeni
Typy fizeni
*  Centrélni fizeni
«  Distribuované systémy Fizeni
*  hierarchicka struktura
« Zakladni systémové pojmy (systém, prvek, vazba).

(0t.¢.1,13, 14).
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Dékuji za pozornost ...
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