Dvoupolohova regulace teploty
Dvoupolohovad diskrétni regulace je nejrozsirenéjsim a nejjednodussim typem regulace
vibec. Lze se s ni setkat i v domdcich spotrebiich - regulace teploty Zehli¢ky, chladnicky

apod.

Zadani

1. Zapojte laboratorni Glohu dle schématu a spust'te program pro jeji ovlddani.
2. Zjistéte a zhodnot'te presnost a kvalitu regulace v zdvislosti na poloze senzord

v regulované soustavé.
3. Zjistéte a zhodnot'te presnost a kvalitu regulace v zdvislosti na pracovnim bodu

regulované soustavy.

Schéma zapojeni
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S vyuzitim mikrokontroléru PIC16F876A je realizovdna Gloha dvoupolohovd

Regulator
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Obr. 1 Blokové schéma zapojeni
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Obr. 2 Pribéh regulované a akéni veliéiny

regulace

teploty. Jako akéni ¢len (zdroj tepla) je pouzita Zdrovky ovlddana PWM signdlem. Ovlddani
a konfigurace rizeni této Ulohy je realizovdno v prostredi Control Web. Tato aplikace tvori

nadrazenou Urover Fizeni této Ulohy.



Teoreticky rozbor

Podstatou dvoupolohové regulace je udrzovdni regulované veli¢iny mezi horni a dolni mezni
hodnotou. V okamziku zahdjeni regulace dojde k sepnuti akéni veliciny, nebot’ regulovand
veli¢ina je pod horni i dolni mezi. Teplota postupné nartstd a v okamziku, kdy dosdhne
horni meze, akéni ¢len vypne. K opétovnému sepnuti akéniho ¢lenu dojde pri poklesu
regulované velic¢iny pod minimdlni hodnotu. Tuto regulaci Ize realizovat pomoci boolovy
algebry a vhodnou realizaci sekvencni logické funkce napriklad pomoci hradel viz
http://352lab.vsb.cz/Podklady/MaST/DvoupolohovaRegulace.pdf.

Zde je tato regulace realizovdna pomoci jednolipového politale rady PIC. Teplota je
shimdna pomoci digitdlniho teplotniho ¢idla DS18B20. Jednd se o digitdlni teplomér, ktery
méri teplotu v rozlideni 9 aZ 12bitl. Zarizeni dokdZze mérit teploty od -55 °C do 125 °C.
Presnost mérené teploty je + 2°C. Pro presnost +0,5 °C se méreny rozsah zmensuje na
-10 °C az 85 °C. Podrobny popis senzoru je zde.

Obr. 3 DS18B20 - Teplotni senzor

Pro zdznam pribéhl provoznich veli¢in a konfiguraci reguldtoru je pouzity systém Control
Web.
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Obr. 4 Aplikace v Control Webu 8


http://352lab.vsb.cz/Podklady/MaST/DvoupolohovaRegulace.pdf
https://www.gme.cz/data/attachments/dsh.530-067.1.pdf

Aplikace vytvorend vprostredi Control Web 8 slouZi k prijimdni a odesildni dat mezi
mikropolitaem PIC a uzivatelskym rozhranim. V mikropolitali PIC je implementovdn
algoritmus regulace s moznosti modifikace parametrt regulace. Ddle cyklicky naditd
technologickd data pro grafické zobrazeni (aktudlni teplotu a akéni zdsah). Soucldsti
aplikace je také graf s historii 2 minut, ktery slouzi pro sledovdni aktudlni teploty. Graf
se automaticky nastavi na pozadovany rozsah teploty. Namérené hodnoty Ize s vyuZitim
pristroje .archiver" uklddat. Uzivatel si navoli Zddanou hodnotu (doporucend 30-60 °C) a
zdroven zvoli horni a dolni mez teploty.

Obr. 5 Tepelna soustava s regulatorem

Postup méreni
1. Zapojte dlohu podle blokového schématu.
2. Spust'te aplikaci v prostiedi Control Web. (Aplikace béri ¢ hodiny, pak se zastavi.
Lze ji opétovné spustit).
3. Nastavte 5 rliznych pracovnich bodl teploty a zaznamenejte pribéh regulace
(min. 3 sepnuti akéniho ¢lenu pro kazdy pracovni bod).

4. Tato méfeni proved'te pro 3 ruzné pozice senzoru teploty.
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Pro vybrand méreni zmérite hysterezi.
6. Zhodnot'te vliv pozice senzoru, vliv zmény hodnoty pracovniho bodu regulace
teploty a vliv zmény hystereze na vysledny prabéh regulace.

Kontrolni otacky (3-6)
1. Co je vystupem (jaky signdl) ze senzoru DS18B20?
2. Cim je zplisoben prekmit a podkmit regulované veli¢iny p¥i dvoupolohové regulaci
teploty?
3. Co je to PWM modulace?



