Fakulta strojni VSB - TUO

Katedra automatizacni techniky a fizeni

Téma piednasky:
Sekvencni logické obvody, PLC ... .

07.03.2023

Fakulta strojni VSB - TUO

Katedra automatizaéni techniky a Fizeni

Obsah

SLO - fedeni

Realizace sekvenénich logickych uloh, klopné obvody
Co je to PLC

Vnit¥ni struktura PLC

Skenovaci cyklus, WDT

Programovaci jazyky PLC.

Fakulta strojni VSB - TUO

Katedra automatizaéni techniky a Fizeni

Sekvenéni logické obvody,

pamétové ¢leny, ZPETNE VAZBY

feSeni sekvenénich logickych dloh,

integrované obvody realizujici
sekvencni logické funkce.
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Sekvencéni logické obvody

Sekvencni logicky obvod

kombinagni|
logicky
obvod

« Na rozdil od kombinacniho KO:
— mé pamét
~ Vystup zavisi mimo vstupni hodnoty i na predeslé
hodnoté vystupu
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Pocétetni
krok
prechod
keok
prechod
krok

Obrazek 1.29 — Sekvencni funkéni
diagram
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Priklad stavového diagramu

PFi divergentnim AND po spinéni podminky pfechodu pfechazi

aktivni krok do viech vétvi diagramu sougasné a posloupnosti

se vykonavaji paralelné oviem s pfechody danymi v kazdé vétvi

2vI43t. Pred spojenim paralelnich posloupnosti krokéi do

prvniho kroku po vétveni AND je tfeba splnit jen jednu
podminku.

Narozdil od vétveni AND je pfi vétveni OR vykonévana
posloupnost krokii jen v jedné vétvi. Jestlize je pfi tomto
zplsobu (OR) rozvétveni splnéno vice podminek prechodl do
riiznych vétvi, pak se vybere vétev nejvice vlevo. Z rozvétvené
&asti sekvenéniho diagramu dojde k prechodu na spole¢ny krok
po splnéni podminky prechodu na konci vétve, jejiz
posloupnost kroki se vykonava.
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Divergentnia Divergentni a

konvergentni AND konvergentni OR
10
Obrézek 1.30 — Pravidla vétven sekvenénich diagrami
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PFiklad - Dvoupolohova regulace
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P¥iklad — Start/Stop
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Reseni sekvenénich log. tloh

Zadani

Definice 1/O a vnitfnich proménnych
Stavovy diagram, sekvenéni funkcni diagram
Pravdivostni tabulka

Névrh zapojeni ( s pamétovymi ¢leny).
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PLC

 Realizace logického fizeni pomoci integrovanych obvodu - funkce
takového fizeni jsou jednou pro vidy dané.

* Mnohem vice se uplatriuji univerzalni logické Fidici systémy, jejichz
funkce je mozné programovat podle potreby. Jsou to tzv.

programovatelné logické automaty, zkratkou PLC (Programmable
Logic Controler).

« Jimi je fe3ena naprostd vétsina pramyslovych fidicich aplikaci. Jejich
technické mozZnosti jsou rizné.
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PLC

Mohou pracovat s dvouhodnotovymi signaly a provadét
pouze logické operace,

* mohou zpracovavat i analogové informace.

* provadét numerické operace,

« obvykle mivaji uz zabudované i cislicové regulacni
algoritmy,

* automaty jsou bézné vybaveny komunikacnimi
jednotkami, které umozniuji jejich propojeni mezi sebou
navzdjem nebo s nadfazenymi fidicimi Grovnémi.
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Blokova struktura PLC
« Systémova sbérnice
CPU ROM RAM | EREE | « 1/0 galvanicky oddéleny
* Pamét programu
spstémoid shémice oy
* Pamét dat
ZDRO wy .
* Pamét programovana

shémice IO vyrobcem

5 * Procesor
vstupy wstupy
* Komunikacni rozhrani
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rincip ¢innosti PLC

* Watchdog timer

» Cinnost PLC je zaloZena na cyklickém
provadéni fidiciho programu, tzv.

shenovl skenovani.
programu M PR .
* V CPU se vsechny operace provadéji mezi
registry. Je jich tam nékolik.

Zapis vistupu * Programovy Citac slouZi k uloZeni adresy té
instrukce v paméti, ktera se bude provadét v
pfistim kroku (¢teni programu z paméti).

: v

Cteni vstupu
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Rozdéleni PLC

« KOMPAKTNI - nelze konfigurovat
hardware v zavislosti na pouZziti (TSX
nano).

« MODULARNI - Ize podle potieby
meénit konfiguraci PLC zaménou
modultl ve vané (TSX micro, TSX
premium).
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Programovaci jazyky pro PLC

* Programovatelné automaty se programuji nasledujicimi
zpusoby:
* jazyk vychazejici z logickych instrukci,
* jazyk vychdzejici ze symbolt liniového schématu - tzv. Ladder
diagram,
* jazyk vychazejici ze symbold blokového schématu (hradla AND,
OR, klopné obvody R-S atd.),

* jazyk sekvencnich blokovych schémat GRAPHCET, SFC.

: v
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rogramovani podof'e IEC61131-3

Mezinarodni standard definuje:

strukturu programu, jak se deklaruji data

syntaxi a sémantiku pro 5 riznym programovacich jazyka

Instrukeni list (IL)
Strukturovany text (ST)
Funkeéni plan (FBD)
Kontaktni plan (LD)
Sekvence (SFC)

Navic je k dispozici jazyk CFC
2 - Funkéni plan bez omezeni strukturou.
1 20 ‘
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Instrukénf list (IL)

Edt propet [nsert Exras Onine Windaw Help

B Bi@led OS[BS »Elwn(E

INCTION retezec : STRING
INPUT

IN1: BOOL,;
INZ: BOOL,;

LR V textové formé

retezec
(Komerze INT%)
INT YT =z -
HlB0L TO_INT Operace se provadéji ve specialnim
IT_TO_STRING registru (Akumulator, operace LD, ST)
ONCAT retezec
retezec

Podobny Assembleru

Kratké programy jsou piehledné a

citelné
iBooL_To_inT
IT_TO_STRING Nepodporuje struktury a slozitéjsi
ONCAT retezec
retezec postupy

5T
CKonverze IN9*)
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Struktu rovany text (ST)
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Funkcm plany (FBD)
T ML —

FUNcnuN BLOCK Siedovant_focen_al © @R, behem J20) sohonu musime
i rove
teroneu D

V grafické formé

"~ T Jednoduse pochopitelny
" WM Sestaven z bloka a operandi

Struktura je predepsana a

wwﬁ:g‘-{:ﬂ»ammw nelze ji ménit.
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Volne grafické funkéni plany (CFC)

0 Vetup2 T,

_Cast-TON;  (Oscltor”)
oL

V grafické formé
Jednoduse pochopitelny

Bloky a operandy se umist'uj
libovolné

Zpétné vazby se zapojuji
pfimo.
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Kontaktni plan (LD)
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Je k dispozici skoro ve vSech PLC systémech

Je velmi vhodny pro programovani logickych

Je malo vhodny pro komplexni komplikované

.
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Sekvence SFC Graficky jazyk, pouziva se pro
. f"‘““‘" Bo0L; strukturovani PLC programu
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T ,
Slozen z ,Kroki“ a ,,Pfechodii“

Vlastni program je ulozen v
»Krocich®.
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Tvorba uloh pro PLC

* Optimalni feseni
« dlikladnd znalost systémovych prostfedk( pouzitého automatu,
* podrobna analyza zadani,
* pouZzity programovaci jazyk.
* Pfi logickych Ulohach postup stejny jako pfi feSeni
standardnich KLO a SLO — jen jiné technické prostfedky.
* Pfi feSeni dalSich typu uloh je moZno vyuZit programovych
prostifedkd daného systéma (blok PID regulace,
matematické operace atd. ).
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Shrnuti

SLO - feseni

Realizace sekvenc¢nich logickych tloh, klopné obvody
Co je to PLC

Vnit¥ni struktura PLC

Skenovaci cyklus, WDT

Programovaci jazyky PLC.
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L transformace slovnik - vytisknout
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