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PROSTREDKY AUTOMATICKEHO RIZENI

* Zakladni rozdéleni technickych prostiedk
* Znacdeni meéficich a fidicich obvodu

* Snimace — zplsoby rozdéleni

* Principy snimacd

* Zplsoby vyhodnoceni

* Pfiklady snimact

Fakulta strojni VSB - TUO
Katedra automatizaéni techniky a Fizeni

Regulaéni obvod

w fidici velicina e regulatni diference x regulovana
= velicina

Porucha

Regulovani
velicina

Obréazek 3.1 — Regulaéni obved se zpétnou vazbou ‘
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Regulacni obvod

Porucha
Regulator
Regulovani
veli¢ina

A

Cislicova ¢4st obvodn €———¢————> Analogova &ast obvodu
i

Obrazek 3.2 — Diskrétni regulaéni obvod se zpétnou vazbou

-
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Technické prostiedky - rozdéleni

Obecné rozdéleni technickych prostiedkii zpétnovazebniho
Fizeni
snimade ziskavajici z vngjsiho prostiedi fidiciho systému informace o velikosti riiznjch
veli¢in

regulitory transformujici ziskané informace na akéni zésahy podie urité strategie

s
L)

\ge“

akéni &leny vykondvajici akéni zésahy vné fidiciho systému.
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Cleny regulaéniho obvodu

* Ridici systém
* PLC, uP, reguldtory
* Akéni Elen
« Cerpadla, klapky, topné spirély, ... obsahujici motory
* Soustava
« Rizeny systém — Pradka, CNC, klimatizace, ... inteligentni d&im, vyrobni linka ...
* Snimac

>
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Struktura regulacniho obvodu

Rovnice fizeni

w=y
e=w-y =0 . .
méfitelnd neméfitelna
porucha porucha
dopiednd vazba dl P
édana akéni l regulovani
hodnota W velicina velitina

Reegulétorl u ‘ Soustava | 5

Sum
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MEéfFici (Fidici) systémy - znaceni

Pismenny kod
« druh sledované veli¢iny
— symbol pro nazev veli¢iny:
napf. T (teplota), P (tlak), F (prutok), L (hladina),
Q (slozeni, koncentrace), K (¢as) . . .
— pridavna pismena d (rozdil) nebo f (pomér)

« zpusob zpracovani informace

— ukazovéni - | H
— zapisovani - R % %
— regulace - C
— vysilani - T

— integrace, sumace - Q
— signalizace - A
rozliSeni signalizace (vyznacuje se vedle znacky)

» maximum - H
» minimum - L 20 ¥
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Meéfici (Fidici) systémy — pfiklad

- - pritok pritok
Souvislost mezi Q, Q
schématem > I I D> hladina
technologickym hladina zéiané
a blokovym: h -

odtok
soustava @
(nadrz)

Je tfeba rozlisovat:
« smér toku signalu
« smér toku hmoty
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Znaceni

Tabulka 3.1 - Nekteré znacky pro zpiisoby ovlidani pneumatickyeh a hydraulickych
vk

Popis zpiisobu ovlidin Znacka | Popis zpisobu ovladini

obecné manuilni ovladani I: elektrické ovladani
elektromagnetem s jednim

‘manulng s zpétnou vuréitych polohach
pruzinou ‘

Znacka
=

vinutim
T e | o |
H: ‘manvalni ovladani pakou { { s::;::;d:‘:;‘hnﬁ.:::;;k“
=T e, [
=l STl 2 T4 takove centrovini
,WE :mkénvla'dm m: :ﬂ pruzinové centrovani
%: elektromag. nebo : zipadka aretuje ventil
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Snimace
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Kritérium I - podle mérené velidiny, tyto snimace mizeme délit na

snimace
. pro méreni el. veliciny,
o pro méreni tlaku, R
. pro méfeni teploty, 1
3 pro méreni pozice, V N S— e
. pro méreni zrychleni,
. .
|
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Kritérium 1l — podle zpUsobu vyhodnoceni (vystupni méritelné
veli¢iny), tyto snimace mizeme délit na

. kapacitni,
. indukéni,
. odporové,
. optické,

. reflexni,

o b
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Kritérium Ill - podle vyuzivané energie snimace mizeme délit na

D aktivni, a 1
. . 3 = Al
. pasivni o A B
il » . o

svoriy termastat

termottinekc

whodnocoval
2atizent

Kompenzatni
‘vedeni

>
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Kritérium IV — podle zpGsobu zpracovani (vyhodnoceni) signalu ze
snimace, mizeme snimace délit na

. spojita,
. diskrétni.
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Zakladni informace o snimacich

* Princip

¢ Vyhodnoceni

* Matematicka zavislost
¢ Statickd charakteristika
¢ Vzorkovani

¢ Praktické nasazeni

¢ Rychlost odezvy
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Skladba méficiho fetézce

—|ya snimaé I——I prevodnik I—-I Vyh::;:::,v acl I—YE

¥, - méfena veli¢ina e - vystupni Gdaj

+ snimac (senzor)
— vstupni blok méficiho fetézce
— je v pfimém styku s méfenym objektem
— primarni zdroj informace, snima sledovanou veli¢inu a
transformuje na méfici veli¢inu (nejcast&ji na elektrickou)
— pojmy: snimag, senzor, ¢idlo

prevodnik

— transformuje méfici veli¢inu obvykle na unifikovany signal
vyhodnocovaci zafizeni

— koncovy blok fetézce,

— vystupem je indikace, zapis, signal pro vstup regulatoru s
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Méfici metody

Podle zpisobu uréovani mérené veliiny
jsou méfici metody
primé neprimé

podle zplisobu méreni
./\
absolutni komparaéni

A
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Zakladni pozadavky na volbu snimace

« volba druhu méfenych veli¢in < druh rusivych vlivt

* pocet mérenych veli¢in « volba ochrany pfed rusivymi vlivy

« volba pfesnosti méreni « vliv dynamiky méficiho zafizeni

+ pocet odbérovych méficich mist « kvalifikacni pozadavky na obsluhujici
* pfistrojové vybaveni personal
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ay e s =)
5 D_il_u U dx <> Al‘;fr( > AL E
= " Ll

<> Av
0—?4" N
S
> Ax <> 4
Odporova metoda Kapacitni
metoda
-
i
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Vyhodnoceni snimaé&u
U
I= % SN
RTI
* Ohmav zakon
* Kirchhoffovy zakony
L oy =i+
* Rezonanéni obvody £ e
- . L, = ! v Zakon: V libovoiném uziu
* Zména frekvence signalu ~ * Iesmoe
: PR e R
prvcich je v libovolné smycce:
ot ooty I
v v tuztug=0
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+U,
B L R vystupni
s L napdjeci EI L{V napéti
R =a-R napeti
v, . = Ry zatéz
ov
Rz
U,
f=—a s
R +R,

Y
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Vyhodnoceni - zapojeni do mustku

MEici uplny méstek
pro tenzometry

Rm1 'Rm2 = Rm3'Rm4
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Snimace s pulsnim vystupem

> =~ 0x

_" fi
~ tiyinasobné o

n interpolace

X
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Termoclanek
oy o T e | T E S
<TfF N7 e N
femmoctanee  kompenzatai — ol i Fe-Culli 20022750
S E NiCr-CuNi, ch-ko | - 100 az 900
K [NicoNicha | -200a1200
N [ncsiNs: 200221200
s |pawion 0z 1600 U
R PtRh13-Pt 0 az 1600 Obrazek: 3’,“ — Provedeni
B PiRE30-PIRE6 300 a2 1700 Bl
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Termodlinel, Kompenzatni kabel,
i
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[LeD n.

« Poloha

+ Uhel natogeni

¢ » Rychlost otaceni
11 1 1 R + Smér otadeni

~t interpolace
. 2
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Tenzometry

* Sila —
* Napéti )
S—— T
* Tlak
* Pozice —
=0
* Hmotnost o

2 E 2 E 2 E 2(—\% Obriizek 3.48 ~ Umisténi tenzometri

mermbrina smermbrinn Predepauti

bez vlasti Svastai < prolisem
Charakerisiky charakeristikon

Obrizek 3.49 — Provedeni membrin
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Pritokoméry

Dalsi typy snimacd, principy
funkénosti a zptisoby vyhodnoceni
impulsai

Py naleznete ve studijnich materialech
na LMS nebo 352lab.vsb.cz

Faradayiv zikon
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Shrnuti

Zékladni rozdéleni technickych prostfedkd

Znateni méficich a fidicich obvodi
* Rozdéleni snimaci.

* Typy snimacu - zplsob pfevodi mérené veli¢iny na
méfitelnou velic¢inu.

* Zékladni zpUsoby vyhodnoceni snimacu.
* Popis funkce snimacd.
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Shrnuti

* Principy pfevodi a zplsoby méfeni mechanicko-silovych statickych a dynamickych
velicin

Poloha

Rozmér

Posunuti

Otacky

Rychlost

Zrychleni

Sila

Chvéni

Tlaku

Pratokd plynd a kapalin
Vy3ky hladiny kapalin a sypkych materiali
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