Elektricky komutovany motor

Také se tento motor nazyva bezkartacovy stejnosmeérny motor, z tohoto nazvu vznikla zkratka BLDC (z
anglického Brushless Direct Current), nebo dalsi oznaceni je EC (z anglického Electrically Commutated).
Jedna se o typ synchronniho motoru, to znamend, Ze magnetické pole generované statorem a
magnetické pole generované rotorem ma stejnou frekvenci. To znamend, Zze nemaji skluz, coz ma vliv
napfiklad na setrvacnost motoru. BLDC motor v tfifdazovém provedeni je obecné nejrozsifené;jsi
provedeni. Mohou se vyskytovat i jako jednofdzové, nebo dvojfazové [7].

U stejnosmérnych komutatorovych motor( je nejslabsim mistem komutator. Se spravnou funkci
komutatoru je spojovana také spolehlivost stejnosmérnych motor(. Mnoho zdrojl uvadi, Ze problém
s kluznym kontaktem je vyfeSen, ovSem to plati pouze pro nékteré pripady, hlavné u velkych motor(.
Pro malé stejnosmérné motory to je stale problém. Problém s komutaci u motoru mensich vykonu resi
tedy elektrickd komutace. Pojem komutace v tomto pfipadé uz nemad nic spolecného s kartdcovou
komutaci [7].

Obr. 1 Usporddani BLDC motoru

Konstrukce téchto motoru je opacna v porovnani s klasickymi komutatorovymi motory. V tomto
pfipadé je budici vinuti rotujici ¢ast a pevné vinuti je statorové. Konstrukéné motor pfipomina
synchronni motor, kdy stator je tfifazové vinuti zapojené do hvézdy a rotor je tvoren permanentnimi
magnety. Magnetické pole statoru a magnetické pole rotoru maji stejnou frekvenci [7].

K napdjeni a zaroven fizeni se pouziva fidici jednotka v zapojeni tfifazového mastku, ktery je osazeny
IGBT tranzistory se zpétnymi diodami. Tranzistory se ovladaji pomoci pulsné Sirkové modulace. Tyto
motory mohou mit pfimo zabudované tisténé spoje pro napajeni a fizeni. Je patrné, Ze kartacova
komutace musela byt nahrazena jinym zplsobem. V tomto pripadé je to zajisténo magnety pro
snimani polohy, na které reaguji Hallovy sondy a zjistuji tak informaci o poloze rotoru. Je mozné také
pouZzit jiné metody pro zjiSténi polohy. Enkodéry, resolvery, pfipadné se pouziva bezsenzorova zpétna
vazba EMF [7].
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Obr. 2 Priibéhy napéti na jednotlivych vinutich



Tyto motory se vyznacuji vysokou ucinnosti, dlouhou zZivotnosti, velkym rozsahem rychlosti a mnoha
dalsimi vlastnostmi. Pro lepsi pfedstavu je v tabulkdch 1 a 2 provedené porovnani motort s dalsimi
nejpouzivanéjsimi motory, kterymi jsou stejnosmérné kartacové motory a asynchronni (induk¢ni)
motory.

Tabulka 1 Porovndni BLDC motort s DC motory s kartdcovou komutaci, pfevzato z: [4], upraveno autorem

Vlastnosti BLDC motory Karticové DC motory

Komutace Elektricka komutace zaloZena | Karti¢ova komutace
na snimani polohy napiiklad
pomoci Hallovych sond

Udrzba Méné vyzadovana diky absenci | VyZadovana pravidelna adrzba
kartaci

Zivotnost Del3i Kratsi

Otackova Plocha — s ymenovitou zatéZi je | Mirné plocha — pfi vy3ich

charakteristika

moZné pracovat ve viech
rychlostech

rychlostech roste tfeni kartaci
a sniZuje se vyuzitelny
moment

Ucinnost

Vysoka — Zadné ubytky napéti
skrze kartace

stfedni

Pomér vystupniho
vykonii a rozméri

Vysoky — velikost je mensi
diky dobré tepelné
charakteristice. JelikoZ ma
BLDC motor vinuti piipojene
ke kryti motoru teplo se lépe
rozptyli

Stfedni az maly — teplo
vytvofené kotvou se rozptyli
ve vzduchové mezefe.

Setrvacnost rotoru

Nizka — kviili pouziti
permanentnich magnetii na
rotoru

Vysoka

Rozsah otacek Vysoky NiZ8i — limitovano kartatem
komutatoru

Generovani Nizké Kartace zplisobuyji

el. rudeni elektromagnetické rufeni

Vyrobni cena

V451 — pouZiti permanentnich
magneti

Nizka

Rizeni

SloZité a drahé

Jednoduché a levné

Pozadavky na fizeni

Rizeni je vzdy pozadovino pro
béh motoru. Jeden kontrolér
miiZe byt pouZity pro
udrZovani stale rychlosti i pro
fizeni rychlosti

Pro pevné danou rychlost neni
pozadovany kontrolér, je viak
poZadovan v pfipadé
pozadavku na proménnou
rychlost




Tabulka 2 Porovndni BLDC motoru s indukénimi motory, prevzato z: [4], upraveno autorem

rychlostech

Vlastnosti | BLDC motory | Induk{ni motory
Otackova Plochd — s jmenovitou zatéZi je | Nelinearni — nizky moment pfi
charakteristika moZné pracovat ve viech nizkych otackich

Pomér vystupniho
vykonl a rozméril

Vysoky — permanentni
magnety WmoZauji stejny
vykon pfi menSich rozmérech

Stfedni — vinuti na rotoru i
statoru

Setrva¢nost rotoru

Nizka — lep&i dynamicka
charakteristika

Vysoka — $patnd dynamicka
charakteristika

Rozb&hovy proud

Jmenovity — neni zapotiebi
specialni rozb&hovy obvod

Asi 7x vEtsi neZ jmenovity — je
zapotiebi specialni rozbéhovy
obvod. BéZné se pouziva
piepinani hvézda — trojlihelnik

Pozadavky na Fizeni

Rizeni je vzdy poZadovino pro
béh motoru. Stejny kontrolér
miize byt pouZity pro
udrZovani stale rychlosti i pro
fizeni rychlosti

Pro pevné danou rychlost neni
poZadovany kontrolér, je viak
poZadovan v pripadé
poZadavku na proménnou
rychlost

Skluz

Zadny skluz mezi rotorem a
statorem

Rotor pracuje s nizéi frekvenci
neZ stator (skluz). Skluz roste
s rostoucim zatiZenim

Pro rychlostni rozsah, ktery zacina v nulové rychlosti a dosahuje po jmenovitou rychlost, je schopny
BLDC motor poskytnou konstantni jmenovity moment. Je zde moZnost vytocit motor az na 150%
jmenovité rychlosti, pficemz ale zac¢ina klesat moment. V ptipadé Ze zatéZ vyzaduje ¢asté spousténi a
zastavovani, nebo napfiklad ¢astou zménu otaceni je vyzadovan vétsi toCivy moment. Ten mUze
dosdhnout aZ hodnoty urcitého maximalniho momentu, ktery musi byt dostalujici pro pfekonani
setrvacnosti zatéZe a rotoru [4].
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Obr. 3 Momentovad charakteristika motoru, prevzato z: [4], upraveno autorem



