1 Typy Fidicich systémd

Ridici systémy Ize rozdélit podle pouzitych vazeb jednotlivych €lentl regulaéniho obvodu (z
pohledu struktury) do nékolika skupin. Zavisi na umisténi a funkci fidiciho prvku (PLC,
mikrokontrolér, IPC). Podle umisténi a pouzitych vazeb Ize definovat centralni systémy fizeni,
distribuované systémy fizeni, hierarchické distribuované systémy fizeni. Nasazeni téchto typ(
fizeni je zdavislé napfiklad na rozlehlosti fizeného systému. Lze pouZit také kombinace
jednotlivych struktur. S témito variantami pracuji systémy uréené pro monitorovani a fizeni
technologickych proces (SCADA/MMI) napf. Control Web 6.

1.1 Centralizované fidici systémy

Pro malé (lokdlni) Fidici systémy je vhodné vyuzivat centrdlni fidici systém. Jeho soucasti je
jeden fidici prvek (fidici IPC, mikrokontrolér, PLC), ktery obsahuje nékolik analogovych nebo
diskrétnich vstup( a vystupl. Tyto vstupy a vystupy se vyuZivaji pro zajisténi sbéru dat a
nastavovani akénich ¢lent (pohon() dle vybraného algoritmu fizeni dané ¢asti technologie.
V tomto pfipadé lze s vyhodou vyuzZivat i algoritmy mnohorozmérové regulace, protoze
technologicka data ze vstup( Ize vyuzivat pro dil¢i algoritmy jednotlivych regula¢nich smycek.
Vyhodou je moZnost vyuZiti jiz jednou zpracovanych dat napf. filtrace.

Technologické |------ i
za‘ﬁzeni - éést 1. -——— 1 = = Unifikované signdly snimact
! a akenich clend
1 1
1 1
»
Technologické : —_————
zafizeni-€ast2. | = —---— Bidici svstém
>
——————————- (centralizovany)
l ——————
N i
I I . v 7
1 1 Komunikaéni
< 1 rozhrani

Technologické
zarizeni - €ast n.

Pult operatora
(SCADA/MMI)

Obr. 1-1 Blokové schéma centralizovaného Fidiciho systému

Prikladem takového typu fizeni miZe byt fizeni obrabéciho stroje (CNC). Tento systém
posouva pracovnim ndstrojem v ose x a ose y. Pfi centralizovaném fizeni Ize vyuZit signdlu ze
snimace osy x jen pro fizeni akéniho €lenu pro osu x a signalu ze snimace pozice osy y pro
fizeni akéniho ¢lenu pro osu y. V tomto pfipadé Ize posouvat pracovnim nastrojem vzdy jen

v jedné ose.



Pokud bychom chtéli trajektorii pracovniho nastroje (pracovniho stolu) modifikovat v ose x a
y soucasné, museli bychom vyuZit data ze snimacl vose x a y pro algoritmy fizeni
v jednotlivych osach soucasné (koordinaci pohybu vobou osach zcentrdlni jednotky).
Koordinace pohybu je zajisténa primo v centralnim fidicim systému. V obou pfipadech se
jednd o centralizovany fidici systém, jen se vyuzivd jinych moZnosti fizeni a jinych algoritma
fizeni v centralni jednotce fizeni.
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Obr. 1-2 Pfiklad centralizovaného Fidiciho systému CNC stroje

1.2 Distribuované systémy fizeni

Pro rozsahlejsi technologické procesy je vhodné nasadit distribuované systémy fizeni.
Zakladem téchto systému jsou dil¢i (mistni) fidici systémy, které provadi fizeni casti
technologického procesu. Koordinacni vazby jsou realizovdny pomoci pramyslovych siti
(sbérnic), které mohou také zajistovat komunikaci s pultem operdtora. Ten muiZe byt
realizovan napf. IPC, na kterém bézi SCADA/MMI systém. PouZité fidici systémy mohou byt
na bazi PLC, IPC, mikrokontroléru, reguldtoru, a embedded systéml. Podminkou je
implementované komunikacni rozhrani se stejnym protokolem. Diléi Fidici systémy realizuji
algoritmy fizeni vybrané ¢asti technologie. Pomoci ILAN je realizovana vazba zajistujici chod
celého distribuovaného systému fizeni. Toto rozhrani Ize také vyuZit pro poskytovani dat a
nastavovani parametrt (dil¢ich) mistnich Ftidicich systém( zpultu operatora nebo
SCADA/MMI systému. Dalsi variantou muaze byt pouziti Fidictho systému se dvéma
komunikacnimi rozhranimi (Profibus/Ethernet) napf. primyslového PC jako komunikacni
brany do vyssi Urovné fizeni, ze které Ize provadét patfiéné zasahy do technologie.
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Obr. 1-3 Blokové schéma distribuovaného ridiciho systému (jedna droveri fizeni)
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vede ke snizeni nakladl pfti realizaci. Nezanedbatelnou vyhodou je snadnéjsi detekce chyby
v dil¢ich Fidicich systémech a snadnéjsi ladéni fidicich algoritm.

Prikladem praktické realizace mlze byt fizeni tfi pohonu frézky, které pohybuji pracovnim
nastrojem a pracovni deskou v jednotlivych osach x, y a z. Dil¢i fizeni v jednotlivych osach je
realizovano pomoci algoritm0 pro jednotlivé lokalni Fidici systémy a jejich koordinace
s ohledem na poZadovanou pozici pracovniho nastroje vici desce (obrobku) se provadi pres
ILAN. Z aplikace v IPC, kterd podporuje komunikaci po primyslové siti s dil¢imi lokalnimi
ridicimi systémy, vytvorené naptiklad v prostifedi Control Web, lze s vyuzZitim primyslové
sbérnice posilat Zzadané hodnoty jednotlivych pohonl pro osy x, y, za skutecné polohy
nastroje v osach x, y, zk ndslednému zobrazeni aktudlni polohy. Vlastni regulaéni smycka
polohy je realizovana v lokalnich fidicich systémech pro jednotlivé osy. Jeden z lokalnich
fidicich systému realizuje algoritmus fizeni trajektorie pracovniho nastroje a koordinuje po
ILAN pohyby ve zbylych dvou osach.
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Obr. 1-4 Priklad distribuovaného ridiciho systému stolu frézky [Kaminski 2006]

1.3 Hierarchicky distribuovany fidici systém

Pro velmi rozsahlé systémy je vhodné pouzit hierarchicky distribuovany systém, ktery vyuziva
viceurovnové fizeni. Na kazdou uroven se mizeme divat jako na standardni fidici systém se
standardnimi vazbami obsahuijici regulator a soustavu. Clen systému mze obsahovat nékolik
regulacnich obvodU. ZaleZi, na jakou rozliSovaci Uroven pfi popisu systému se dostaneme.
Komunikacéni vazby jsou realizovany pomoci primyslovych siti. Na obr. 1-5 jsou vidét
jednotlivé podsystémy (fidici systémy, technologie) a vazby mezi jednotlivymi c¢astmi

struktury fizeni.

V této strukture existuji dva typy vazeb (horizontalni a vertikdlni). Horizontalni vazby realizuji
komunikaci mezi subsystémy na stejné urovni a koordinuji funkci fidicich systému na stejné
drovni. Druhym typem vazby jsou vertikdlni vazby, které zajistuji komunikaci mezi
jednotlivymi drovnémi hierarchické struktury fizeni. Pfenosem informace pomoci vertikalni
vazby se informace smérem nahoru zobecriuje, smérem doll se informace konkretizuje a

rozdéluje do dil¢ich informaci potfebnych pro jednotlivé Fidici podsystémy.
V ramci této i predchazejicich struktur Ize rozdélit pouzité prostredky do tfi zakladnich skupin:

e technické prostredky,
e programové prostredky,

e komunikaéni prostfedky.
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Obr. 1-5 Blokové schéma hierarchického distribuovaného fidiciho systému

Na obr. 1-6 je zobrazena pyramida hierarchické struktury fizeni. Tvar pyramidy naznacuje
rozsah podrobnosti informaci. Na nejnizsi Urovni fizeni (technologickd Uroven) se nachazi
nejvice podrobnych (dil¢ich) informaci o technologickém procesu a smérem k vrcholu
pyramidy se podrobnost informaci zmen3uje.

Pristup pres
INTERNET

Software podnikového
informacniho systému
INTRANET

Pracovni « AplikaénNL AN

YIS programy,
SENICe 30 ADAMMI

/IPC, operz:nfo'rské Fﬁ,glgl:,(;;:; &AN
stanoviSté SCADA/MMI
. ooy s ILAN
Mikropocitace, PLC, Programy technickych
/CNC, regulatory, IPC prostiedkii \

Ak¢ni ¢leny, senzory Inteligence v mikropoc¢itacich

Technologie

Obr. 1-6 Hierarchickd struktura Fizeni — rozdéleni podle prostfedki [Skuta 2003C]
Pomoci hierarchické struktury fizeni je fizena vétsSina rozsahlych vyrobnich procesu. Zde je
cely fidici systém rozdélen do nékolika Urovni fizeni, které obsahuiji dil¢i Fidici systémy. Tyto
systémy musi koordinovat svou ¢innost s okolnimi systémy a to nejcastéji s vyuZzitim ILAN siti.



Programy, které jsou spustény na jednotlivych Grovnich fizeni, mohou vyuzivat SCADA/MMI
systémy, databazové aplikace nebo programy pro jednotlivé fidici systémy, vytvorené
napfiklad ve vyvojovém prostiedi podporujici programovani v jazycich C, Visual Basic nebo
asembler. Pouzity hardware, software a vazby mezi systémy jsou zfejmé z obr. 1-6.

Hierarchickou strukturu fizeni lze také rozdélit v horizontalnich Urovnich z pohledu fizeni
celého podniku. Hlavnim trendem v fizeni slozZitych systém fizeni (distribuovanych systém
fizeni) je vyuZiti komunikacnich vazeb mezi fidicimi podsystémy. DlleZitou informaci pro
navrh téchto systémul jsou také casové odezvy vramci jednotlivych vrstev fizeni celého
podniku (technologie), ve kterém je hierarchicka struktura fizeni nasazena a to nejen na
urovni pocitacové podporované vyroby (CAM).

Obr. 1-7 Smér signali a doba trvdni operaci v hierarchické strukture rizeni

Praktickym prikladem muze byt aplikace pracujici v jednom segmentu datové sité a vyuzivajici
nastroji SCADA/MMI systému, ve kterém jsou vytvoreny. Tvofi ji jeden fidici systém, ktery
shromazduje data z lokalnich aplikaci a poskytuje je dale do vysSich Urovni fizeni. Jsou zde
pouzity zpUsoby prenosu dat jako je tlusty a tenky klient, vzdalené (remote) moduly pracujici
v siti, nebo prenos dat pomoci sitového ovladace. Vybrané zplsoby prenosu dat budou
popsdny v ndsledujicich kapitolach prace. Navrh takovychto systém( vyZzaduje podrobné
znalosti nastroju systému (prostredi), v némz jsou aplikace vytvoreny.
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Obr. 1-8 Priklad casti aplikace pracujici v hierarchické struktuvr"e fizeni vyuZivajici lokdlnich a globdlnich modult systému

Control Web [Skuta 2003C]
Na obr. 1-8 je blokové schéma fidiciho systému (Casti technologie) vyuZivajici prostredku
SCADA/MMI systému Control Web pro tvorbu projektu s hierarchickou strukturou fizeni. Je
zde vidét pouZiti tzv. TCP/IP ovladade, ,remote” a ,attach” modull systému Control Web
v dil¢ich aplikacich hierarchické struktury fizeni. Pro komunikacni vazby na vyssi Urovni fizeni
je zde pouzito standardniho ethernet rozhranim s TCP/IP protokolem. Systém Control Web je
prostredi, které lze pouzit i v ,Real-Time” (RT) aplikacich, ale podminkou je pouziti ,,Real-
Time“ operacniho systému (0OS). Jako technicky prostfedek Ize pouzit napfiklad IPC s timto
systémem.



