Zakladni rozdéleni senzord a snimacu

PoZadavky na snimace:

jednoznacna zavislost vystupni veli¢iny na vstupni veli¢ing, nejlépe linedrni
presnost snimace

vhodné dynamické vlastnosti (rychlost, frekvencni charakteristika)
minimalni vnéjsi vlivy (teplota, tlak, vihkost)

minimalni zatéZzovani méreného objektu
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jednoduché konstrukce, snadna udrzba, cenova dostupnost

1. Rozdéleni— ptrimé/neptimé
pfimé — snimana veli¢ina je i na vystupu snimace

nepfrimé — vystupni signdl ze snimace (obvykle elektricky) je Umérny snimané — méfené
veli¢iné.

2. Rozdéleni — aktivni/pasivni
Aktivni senzory

Pfevadéji pfimo mechanickou, tepelnou, svételnou nebo chemickou energii na energii
elektrickou. Aktivni senzory jsou tedy zdroje zaloZené na néjakém transformacnim
efektu (jevu), jako napfr. termoelektrickém, fotoelektrickém, piezoelektrickém nebo téz
elektrochemickém (resp. chemicko-elektrickém) jevu.

Pasivni senzory

Meéni vlivem neelektrickych veli¢in své elektrické vlastnosti, tj. svdj elektricky odpor,
kapacitu nebo indukénost. Vlivem teploty se napf. zméni odpor fotorezistoru, vlivem
akustického tlaku se méni kapacita kondenzatorového mikrofonu a vlivem tlaku se mlize
zménit poloha Zelezného jadra v civce a tim jeji indukénost. K vyhodnoceni elektrickych
vlastnosti pasivnich senzor( je vidy zapotrebi zdroj elektrické energie. Zména odporu
pasivniho senzoru muize byt vyhodnocena pomoci kompenzaéniho mériciho mastku,
ktery rovnéz potrebuje dodavku energie z napajeciho zdroje. Pfi méfeni teploty pomoci
teplotné zavislého odporu, termistoru, se méni s teplotou jeho elektricky odpor. Senzor
pro méreni kyselosti méni svij elektricky odpor v zavislosti na vlastnostech elektrolytu,
ktery je mezi jeho dvéma elektrodami

3. Rozdéleni — klasické/inteligentni
Klasické snimace

Casto se pouZivaji analogové senzory, které hodnoty spojitych (analogovych) veli¢in
prevadéji na odpovidajici hodnoty spojitého signalu, ktery se privadi na analogové
vstupy systému. Zde je ve vstupnim analogové-Cislicovém prevodniku (A/D)
transformovan na odpovidajici ciselnou hodnotu vstupni proménné v potfebném
formatu. Pfed dalSim vypoctem provadi program fidiciho systému jesté pfedzpracovani
vstupnich Udaju, napt. prevedeni Udaje precteného z prevodniku na udaje vyjadrené v
obvyklych inZenyrskych jednotkdch, napt. filtraci a potlaceni Sumi, ovéreni



vérohodnosti a platnosti Udajl, rozpoznani zmén a trendd. Snimace realizuji pouze
pfevod mérené veliciny (elektrické nebo neelektrické) na velicinu jinou. V dnesni dobé
je snaha o takovou integraci komponent méficiho fetézce, aby byl vystupni signal ur¢eny
pro dalsi zpracovavani v digitalni formé

Inteligentni snimace

Obsahuji obvody pro zpracovani a analyzu signalu z ¢idla v jediném kompaktnim
provedeni spolu s Cidlem. Cilem je integrace méficiho fetézce na jediny Cip. U nékterych
inteligentnich snimac( byva vyhodnocovaci ¢ast snimace oddélena z divod( extrémnich
provoznich podminek.
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INTELIGENTNI SNIMAC

4. Rozdéleni — Binarni/Cislicové/Analogové

Bindrni snimace

Maiji binarni vystupni signal, napt. sepnuté/rozpojené kontakty, napéti 0 V/10V,0V/ 5
V nebo proud 4 mA/20 mA. Binarni snimace vétSinou vyhodnocuji, zda je snimana
analogova veli¢ina pod nastavenou prahovou Urovni nebo nad ni. Bindrni snimace
mohou mit podobu mechanickych spinact nebo elektronickych prahovych spinacl. Pfi
prekroéeni prahové Urovné napf. prahovy spina¢ pfepne do stavu 1 a pfi ndvratu
snimané veli¢iny zpét pod prahovou uUroven prepne zpét do stavu 0. VSechny binarni
snimace maji prepinaci diferenci.

Cislicové snimace (digitalni senzory)
Maji Cislicovy vystupni signal, ktery je Cislicovym kédem snimané veliciny, napf. drahy,
doby nebo energie. Nékteré snimace digitalizuji s pomoci mikroprocesoru snimanou

analogovou veli¢inu, napf. obrazové snimace digitalizuji obrazovy signal, ktery pak slouzi
k posouzeni tvaru snimaného télesa.

Analogové snimace

Jsou to vSechny snimace, které maji na vystupu spojity signal, ktery neni kvantovan nebo
vzorkovan.

5. Rozdéleni podle méfenych velicin
* snimace kinematickych velicin (snimace polohy, rychlosti, zrychleni)
* snimace sily, tlaku



* snimace pratoku
* snimace teploty
* snimace optickych veli¢in

Snimace kinematickych veli¢in (snimace polohy, rychlosti, zrychleni)
Odporové — potenciometry — pfedmét, jehoZ polohu méfime, je spojen s béicem
potenciometru. Podle polohy pfedmétu béice se méni elektricky odpor. Dale je délime
na posuvné potenciometry — méri délkovy pfirlistek a oto¢né potenciometry — méfi
uhlovy pfirastek

Kapacitni — zména polohy se u kapacitnich snimacl projevi zménou kapacity vlivem
zmény vzdalenosti elektrod d, zménou plochy elektrod S nebo zménou permitivity

dielektrika napf. méreni tloustky laku
Indukénostni — zména polohy se projevi zménou vlastni indukénosti L

Optické — nejcastéji bindrni senzory, které sleduji pfitomnost objektu, ktery pfi dosazeni
urcité vzdalenosti prerusi prijem svételného paprsku. Dale se pouzivaji laserové senzory,
které méfi ¢as odrazu paprsku a podle toho vyhodnoti vzdalenost.

Ultrazvukové — méri se doba, mezi vyslanim ultrazvukového signdlu a pfrijeti signdlu
odrazeného od zamérovaného objektu.

Magnetické — méreni otacek pomoci pulsd, tachodynama, tachoalternatory

Snimace sily, tlaku

Piezoelektrické — Plsobi-li tlakova sila na piezoelektricky materidl, vznika elektrické
napéti (naboj) umérné deformaci piezoelektrického materialu.

Tenzometry (odporové snimace) — pouzivaji se k méreni mechanického napéti, jsou
vyrobeny z odporového dratku, ktery je pfipevnén na plastovou podlozku. Napina-li se
tenzometr v podélném sméru, odporové dratky se natahuji — zvétSenim jejich délky a
zmensenim prurezu se méni (zvétSuje) odpor tenzometru.

Kapalinové — ,U“ trubice — tlak je uréen z rozdilu vysek sloupcl kapaliny v trubici tvaru
"UII

Deformacni membranovy — membranovy snimac, deformace membrany méni plochu
kondenzatoru nebo Sitku dielektrika.

Bourdonova trubice — kovova trubice (podle méfeného tlaku bud' ze slitiny Cu nebo pro
vysoké tlaky z oceli) na jednom konci uzaviena je sto¢end do oblouku. Plisobenim tlaku
se trubice napfimuje a méfi se pohyb konce trubice.



Snimace pruatoku
Turbinové — proudici kapalina otaci rotorem. Otdcky rotoru jsou bud prevadény
mechanicky na otdékomér, nebo snimany indukénim snimacem.

Ultrazvukové — rychlost proudéni kapaliny je Umérnd rozdilu rychlosti Sifeni
ultrazvukovych vin pfi jejich pohybu ve sméru a proti sméru proudéni kapaliny.

Virové — vyhodnocuje rychlost proudéni kapaliny na zakladé vzniku vir(i na prekazice
vloZzené do proudu kapaliny

Snimace teploty
Pozistory/Negastory — odporové snimace, s ménici se teplotou méni svou hodnotu
odporu.

Termoelektrické — Termoelektricky ¢lanek je tvoren dvéma kovovymi draty nebo ty¢emi
z odliSnych materidlu, které jsou na obou koncich vodivé spojeny. Na spojich vznika
termoelektrické napéti.

Dilatacni — méri vzdalenost dvou predmétq, které jsou ovlivnény tepelnou roztaznosti.

Bimetalové — Dva prouzky kovl o rlizné tepelné roztaznosti jsou k sobé nalisovany, pfi
zméné teploty dojde vlivem rozdilné tepelné roztaznosti k prohnuti na jednu nebo na
druhou stranu.

Radiacni pyrometr s fotodotekem svételného zareni &= 0,6 — 2 m. Bezdotykové presné
méreni. Nutnost urcit emisivitu.

Snimace optickych velicin

Fotoelektrické snimace — fotodioda a fotorezistor, plisobenim svételného zareni méni
své vlastnosti. U fotodiody dochazi vlivem fotoelektrického jevu k nardstu prdchodu
elektrického proudu v zavérném sméru. Fotorezistor vlivem svételného zareni méni svou
hodnotu odporu.

Reflexni snimace — Méri se emisivita povrchu, kdy mérime vyzareny svételny vykon a
prijaty svételny vykon odrazeny od méreného povrchu.

6. Rozdéleni podle fyzikdlniho principu

Senzory odporové, indukéni, indukénostni, kapacitni, magnetické, piezoelektrické,
pyroelektrické, optoelektronické, optické, viaknové, chemické, biologické

7. Rozdéleni podle vyrobni technologie



Elektromechanické, = mechanické, pneumatické, elektrické, elektrochemickeé,
elektronické, polovodi¢ové, mikroelektronické, optoelektronické

Pfesnost snimaci
Pro analogové snimace a zobrazovace je zavedena norma, kterd urcuje tfidu presnosti

Pfi méreni plsobi na méfici pfistroj fada vnitfnich rusivych vlivd (vznikaji nedokonalosti
pfistroje). Kazdy z téchto vliv(i zandsi do méreni urcitou chybu a pfistroj jako celek pak
vykazuje tzv. zakladni chybu, ktera je souhrnem vsech téchto dil¢ich chyb. Pro praktickou
potiebu byla zvolena a normovana charakteristika nazyvana tfidou presnosti &tp. Tfida
presnosti zahrnuje vSechny dil¢i chyby a definuje tak mezni (maximalni, dovolenou)
relativni chybu v celém méficim rozsahu pfistroje.

Ma-li pfistroj urcitou tfidu presnosti, je tim definovana jeho maximalni dovolena relativni
chyba vyjadiend v %, nejvétsi hodnoty méficiho rozsahu. Dle CSN rozeznavame u
analogovych méficich pfistrojl tyto tfidy pfesnosti:

0,05-0,1-0,2-0,5-1-1,5-2,5-5.

Pro digitdlni snimace, nelze normu zavést, protoZe snimac je zapojen do obvodu, ktery
ma vliv na presnost méreni. U digitalnich snimacli ma vliv na presnost méreni: vnéjsi
podminky (teplota, tlak, svétlo), soucastky v obvodu (AD/DA prevodnik, zesilovacde) a
Sumy z vedeni.

Zdroje
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