1.1.1 Inteligentni snimace

Snimac prevadi (transformuje) méfenou veli¢inu (fyzicky, biologicky nebo chemicky parametr)
na meéfitelny (vétSinou elektricky) signdl bez jakéhokoli ndsledného zpracovani nebo
predzpracovani signalu. Inteligentni snimac jiz obsahuje castecné predzpracovani tohoto
zméreného signdlu svyuzitim napfiklad mikrokontroléru. Toto predzpracovani muze
znamenat filtraci signalu, urceni max., min., zesileni signdll, prGmérovani za urcitou ¢asovou
jednotku, prfevod na jinou veli¢inu (poloha na rychlost), apod. Zakladni schéma inteligentniho
snimace je na obr.1.
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Obr.1 Inteligentni snimac — vnitini struktura

Z popisu funkénosti se odviji také vnitfni struktura inteligentniho snimace a komponenty, ze
kterych je inteligentni snimac sestaven. Mohou to byt napfiklad:

e filtracni moduly pro vyfiltrovani analogového signalu,

e operacni zesilovac pro zesileni analogového signdlu (normovany signal),

e multiplex analogovych vstup, v pfipadé vicevstupych snimaci (osa x, y, z),
e A/D prevodnik pro prevod analogového signalu na digitalni,

e mikroprocesor pro implementaci ,inteligence”,

e komunikacni rozhrani pro pfenos namérenych dat (odolné;jsi vici ruseni),

Z pohledu vnitFni struktury Ize inteligentni snimac rozdélit do tfi ¢asti.



1. Vstupni - toto je ¢ast inteligentniho senzoru, ktera zajistuje prevod mérené veliciny
na méfitelnou. Tuto méfitelnou veli¢inu prevadi vétSinou na normovany signal,
koriguje se zde vliv parazitnich veli¢in s vyuZitim pomocnych méreni téchto veli¢in a
provadi se zde nasledna korekce vystupni (hlavni) mérené veliCiny (tato ¢ast mlze
obsahovat vice cCidel). TakZe tato ¢ast je tvorena Cidly, analogovymi prvky pro Upravu
signalu na normovany signal (napf. OZ). Pomocné veli¢iny pro korekci (napf. teplota)
mohou byt poskytovany dalsi ndasledné ¢asti inteligentniho snimace az po
komunikacni rozhrani napfiklad pro naslednou diagnostiku z vyssi Urovné fizeni.

2. Vnitini — tato Cast zajistuje prevod signalu na digitalni, provadi napf. jeho linearizaci,
kalibraci méfici funkce a kompenzaci parazitnich vlivi zmérenych ve vstupni ¢asti
snimace, autodiagnostiku apod. Tato ¢ast obsahuje z pohledu technickych prostredka
A/D, D/A prevodniky, mikroprocesor s firmwarem zajistujici inteligenci snimace.
MZe obsahovat pamét pro zaznam namérenych dat apod.

3. Vystupni — tato ¢ast inteligentniho snimace umoZiuje interpretaci namérenych dat
formou vhodnou pro vybrané komunikacni rozhrani nebo v pfipadé nutnosti
normovanym signalem (napéti, proudova smycka, ...). V pfipadé implementace
néjakého fidiciho algoritmu muZe obsahovat vystupni signal pro ak¢ni ¢len. Pres
komunikacni rozhrani vystupni ¢asti inteligentniho snimace se vétSinou provadi jeho
konfigurace a diagnostika z nadfazené urovné. Toto rozhrani je vétSinou postaveno
na standardech (SPI, 12C, ILAN, ...). Vzhledem k tomu, Ze toto rozhrani je pfimo
spojeno s navazujicimi moduly rozlehlejsiho fidiciho systému je nutné zajistit jeho
ochranu pred plGsobenim nezadoucich vliva jako je zkrat, pfepéti, odpojeni ... .

Vyhody inteligentnich senzor(l oproti standardnim senzorlim lze shrnout do nasledujicich
bodu:

e datovy prenos informace s vyuZitim pramyslovych standardd je daleko méné
nachylny k ruseni z technologie oproti analogovym veli¢inam,

e v dobé slozitych ndvrh( systému fizeni tyto senzory umoznuji snadné;jsi detekci chyb
s vyuzitim podporované diagnostiky.

e moznost jejich ,snadné” konfigurace pfi umisténi téchto senzorl na nepftistupnych
mistech s vyuzitim komunikac¢niho rozhrani,

e svyuzitim komunikacniho rozhrani a podporou adresace jednotlivych senzor(
umoznuji zapojeni téchto senzorl do siti (ILAN),

e moznost decentralizace a distribuce zpracovani mérenych veli¢in v distribuovanych
fidicich systémech (odlehceni fidicimu systému),

e diagnostika a detekce chyb vzavislosti na implementovanych algoritmech
inteligentniho senzoru.



Za nevyhodu inteligentnich senzor( lze povaZovat jejich cenu. Ta je ale vykoupena
komfortem, pti navrhu a projektovani Fidicich systém(. Vzhledem kimplementaci
procesorové techniky pfimo v misté snimani veli¢éiny je nevyhodou omezend moZnost
nasazeni v agresivnich prostfedich, magnetickych polich, ... . Mezi nevyhodu lze také zafadit
nejednotnd, i kdyZ standardizovana rozhrani (protokoly). [Wojciaszyk 2005]



