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Co budete znat?

* Nejistoty

* Tfida presnosti

* Citlivost

* Staticka charakteristika senzor( a akénich ¢lent
* Dynamické vlastnosti senzor( a akénich élend.




V8B TECHNICKA
il UNIVERZITA
OSTRAVA

Chyby méreni

PHi méfen zjitujeme hodnotu méFené veliiny a hodnoty ovliviiuj

Méfena velicina je veli€ina ...

Ovliviujici veligina je veli¢ina, ...

Hrubé chyby -

Systematické chyby -

Statistické chyby -

Hovofime o nejistotach méfeni (vysledku).

26.09.2026

V38 TECHNICKA

Jj|| UnTvERZITA
I osTrava

15 T T T T

§

10 1
e
s
I~ i747+7L77717477L7i7+4L

st ]

P 3 P 5
§ ¥ § 7
0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

12

Stfedni hodnota je ...

Rozptyl (té2 stfedni kvadratické odchylka) se
POUZiva ...

Normalni rozdéleni (Gaussova kfivka) pravdépodobnosti
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Eliminace nejistot — typu A—
—typuB -

Odhad skute¢né méFené veli¢iny (spravné hodnoty méfené veliciny) - obvykle

aritmeticky prdmér naméfenych hodnot

Kombinovana standardni nejistota
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Formalni zapis vysledku méreni:
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A,
[x] Si—m, kg s, A,
K, mol, cd
- veli¢iny odvozené SI-N,J,CFQ,T.
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107 [ tera | T bilion 1,000 000 000 000
108 giga | G miliarda 1000 000 000
Povolené desetinné 108 | mega | M miion 1000000
fedpon 108 ko | k 1000
predpony 102 | hekto | h 100
10! deka | da 10
100 - - 1
107 0,1
102 0,01
103 0,001
10 0,000 001
1o 0 0,000 000 001
102 | piko | p  biliontina 0,000 000 000 001

1015 | femto | f biliardtina 0,000 000 000 000 001

fno-18 a triliontina 0,000 000 000 000 000 001
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Chyby méfidel, chyba metody

chyba metody -

Pfiklad: méfeni odporu metodou pfimou, korekce na vnitini odpor pfistrojd

U méfeni odpor( nepfimou metodou je Ohmova metoda, kdy
mé¥ime napéti a proud prochazejici odporem a z naméfenych
hodnot
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Trida pfesnosti je ...

Trida pfesnosti zahrnuje viechny dil¢i chyby a definuje ...

P (Tp) - tfida presnosti (udava se v procentech) A=X =X

R - pouzity rozsah méficiho pfistroje pP=

Lim 100%
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Déleni pFistroji podle tfidy pFesnosti

P Kategorie
o calony, normily
o ceichowni
s aboratormt
) provazal

Poznamka:
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Méreni statickych a dynamickych vlastnosti

(popis redlné dlohy)

C Ventilétory

* Model 2004/1

* Model 20 @;@

>

\\/rlu\kow pritokomér
—

—
LM335, Pt100, KTVBLHD
— I
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Iyl etear Staticka charakteristika

je zavislost ...

Statické charakteristiky termistora model 2004/1
y=0065x+ 1,1408

¥=0,8908x + 12508
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Dynamické vlastnosti

« Méfici pFistroje nebo Casti pristroji obvodd neprendseji vstupni signal na vystup

okamzité, ale ...
* Dynamické vlastnosti takovych &lenti popisujeme ...
d” yit dylt
ﬂ ....... +0,29 L v© = u®
dt dt
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Pfechodova charakteristika
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Frekvencni charakteristika
wstupni signal

vstupnisignél

popisuji zavislost ...

istiky

Au(t)= Au ysin ot Ap(e) = Ay, sin( at + @)

4 - F@)+ @)

4
Pljo)y=——F—5~Jj
@@ +a’ (@) +a
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Kmitoctové charakteristiky

D) "

3 L
i gesl

Amplitudové-fazova kmitoctova
charakteristika je té7 ...

(.,w;(_w_\_)

L *
M‘rﬂvlm;‘.]
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(grafické) vyjadrent zavislosti

faze prenosu ... .
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Prechodova charakteristika

4,00

Méreni pfechodové charakteristiky 1V

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00

050
0,00

Napéti ventilator, snimac (V)

dast(s)

0 10 20 30 40 50

Pfechodova charakteristika slouzi
k

Co je to jednotkovy skok?
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Ptechodova charakteristika

ator, snima (V)

Napéti venti

Méreni pfechodové charakteristiky 4V

Zast(s)

Pro riizné pracovni body mohou
byt parametry identifikace ...

+ Casova konstanta
 Zesileni
+ apod.
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Tabulka ustdlenych hodnot (zesileni) a casovych konstant

hodnota skoku |, UStalena zesileni casova
polohy na soustavy konstanta
ventilatoru Uy pr““’b‘z’“é'u ke soustavy T
M Ul Gl [s]
1 336 336 120
2 4,77 2,39 100
3 6,11 204 75
4 6,92 173 63
5 757 151 55
6 8,15 136 a7
7 8,70 124 16
8 9,22 1,15 12
9 9,58 1,06 20
10 9,96 1,00 10
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Staticka charakteristika

Staticka charakteristika soustavy

Napéti pritokomér (V)
°
8

e

.

-

—

0 2 4

B

Napéti ventilator (V)

10

Staticka charakteristika je odezva
vystupniho signalu na...

Ustalena hodnota signalu vystupni
veli¢iny je definovana jako ...

Statickd charakteristika nemusi byt
vidy linearni.

Citlivost se mZe ménit v zavislosti na
Signély jsou vétsinou napétové nebo

proudové, jejich hodnota odpovida
mérené veliciné.
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Pro zméfeni frekvenéni charakteristiky
vyuzivame sinusovy signél v asové
oblasti.

Se zménou frekvence uréujeme ...

Napéti ventilator, snimac (V)

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

Méfeni kmito¢tové charakteristiky
charakteristiky 5Vay £3V, 0,1 Hz

dast(s)
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Napéti ventilator, snimac (V)

10,00

Méreni kmito¢tové charakteristiky
charakteristiky 5Vav £ 5V, 0,3Hz

9004

8,00 4
7,00 4

6,00 4 |

5,00 4
4,00

3004 |

2,00 4
1,00 4

0,00

Cast(s)
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Méreni kmito¢tové charakteristiky

Napéti ventilator, snimac (V)

dast(s)
V3B TECHNICKA . . , L.
il yriERLT Kmitoctové charakteristiky

Vychozi prenos: G(jw) =

2ot - 3 EY = K(1—jTw)
Rozsifeni menovatelem (1 - fTw): Glo) = A

Uprava jmenavatele podle vzorce (a + b)a - b) = a® = b (1) = (jTw)’ = | = j°T?
w? =1 + T2 (protoze j2= — 1)

Rozepsani citatele: K — jKTw

B Sty (3 ) e K —KTo
Celkowy rozklad na slozky: G(jw) = e +1( )

[ErEr

Vysledné slozky

e u i K
Realna slozka A@): 5~
=Kiwr

+ Imaginarni slozka Q(@): T

Kde K je zesileni systemu a Tje Casova konstanta.
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Vysledky - zpracovani

f A1 A2 At a |z Rez Imz
[Hz] [V] [V] [s] [°] [V] [V] (V]
0,05 1 0435 4.2 -75.6 0435 0,10818 | -0,42133
0,05 3 1,1799 4 -2 0,3933 | 0,121536 | -0,37405
0,05 5 2,235 4.2 -75.6 0447 | 0,111164 | -0,43296
01 1 0,265 3 -108 0,265 -0,08189 | -0,25203
0,1 3 0,63498 3 -108 0,21166 | -0,06541 | -0,2013
01 5 1,08 32 -1152 0,216 -0,09197 | -0,19544
03 1 0,065 18 -194.4 0,065 -0,06296 | 0,016165
03 3 0,15498 1.7 -183.6 0.05166 | -0,05156 | 0,003244
03 5 0,235 1.9 -205,2 0,047 -0,04253 | 0,020012
05 1 0,05 1.2 -216 0,05 -0,04045 | 0,029389

10
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u(t) = U,, - sin(wi)

y(1) = A -sin(wr + @)

Im (w)

Re (w)
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Co jste se dovédéli?

* Nejistoty

* Tfida presnosti

* Citlivost

* Staticka charakteristika senzor( a akénich ¢lent
* Dynamické vlastnosti senzor( a ak¢nich ¢lend.
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Dékuji za pozornost
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