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Přednáška č.3
Senzorová technika
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Co budete znát?

• Nejistoty
• Třída přesnosti
• Citlivost
• Statická charakteristika senzorů a akčních členů
• Dynamické vlastnosti senzorů a akčních členů.  
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Při měření zjišťujeme hodnotu měřené veličiny a hodnoty ovlivňujících veličin.

Měřená veličina je veličina …

Ovlivňující veličina je veličina, … 

Hrubé chyby –

Systematické chyby –

Statistické chyby –

Hovoříme o nejistotách měření (výsledku).

Chyby měření
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chyba statistická

chyba systematická

chyba hrubá

Střední hodnota je …

Rozptyl (též střední kvadratická odchylka) se 
používá …

Normální rozdělení (Gaussova křivka) pravděpodobnosti 
je …
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Eliminace nejistot – typu A –
– typu B –

Odhad skutečné měřené veličiny (správné hodnoty měřené veličiny) - obvykle 
aritmetický průměr naměřených hodnot   

Kombinovaná standardní nejistota
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Formální zápis výsledku měření:
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,c xu

 x SI – m, kg, s, A,

K, mol, cd

- veličiny odvozené SI - N, J, C, F, , T.. 
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Povolené desetinné 
předpony
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Chyby měřidel, chyba metody

chyba metody -

Příklad: měření odporu metodou přímou, korekce na vnitřní odpor přístrojů

U měření odporů nepřímou metodou je Ohmova metoda, kdy 
měříme napětí a proud procházející odporem a z naměřených 
hodnot
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Třída přesnosti je …

Třída přesnosti zahrnuje všechny dílčí chyby a definuje …

0i iX X  

,max .100%i

Rp


P (Tp) - třída přesnosti (udává se v procentech)

R - použitý rozsah měřicího přístroje
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p Kategorie

0.1 etalony, normály

0.2 cejchovní

0.5 laboratorní

1 laboratorní

1.5 provozní

2.5 provozní

Dělení přístrojů podle třídy přesnosti

Poznámka:
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Značení elektrických měřicích přístrojů
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• Model 2004/1

• Model 2005

Termistory

Žárovka

Vrtulkový průtokoměr

Termoanemometr

LM335, Pt100, KTY81-110

Ventilátory

Snímač jasu

Měření statických a dynamických vlastnosti
(popis reálné úlohy)
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Statické charakteristiky termistorů model 2004/1
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je závislost …

Statická charakteristika
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Tabulka hysterezí dvou typů snímačů

Termistor Fotorezistor

vzestupně sestupně hystereze vzestupně sestupně hystereze

[V] [V] [%] [V] [V] [%]

0 0 0,00 2,4273508 2,2241756 4,52

1,5199026 1,764347 2,49 5,1277166 5,015873 2,49

2,8673994 3,3774116 5,20 6,0483516 5,9057388 3,17

4,0449328 4,6937486 6,62 6,3667884 6,2632476 2,30

5,091575 5,7015876 6,22 6,5357758 6,4351646 2,24

6,0009768 6,498657 5,07 6,6227104 6,5323564 2,01

6,825397 7,1448106 3,26 6,6549444 6,5938954 1,36

7,4788766 7,8059828 3,34 6,6818074 6,6818074 0,00

8,042491 8,468557 4,34 6,700854 6,6686198 0,72

8,7388276 9,1239914 3,93 6,710622 6,6945058 0,36

9,8075702 9,8075702 0,00 6,717949 6,717949 0,00

Suma 40,47 Suma 1,74

%49,2100
22417,2717949,6

015873,51277166,5
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Hystereze
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Dynamické vlastnosti

• Měřici přístroje nebo časti přístrojů obvodů nepřenášejí vstupní signál na vystup 
okamžitě, ale …

• Dynamické vlastnosti takových členů popisujeme …
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Přechodová charakteristika
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Frekvenční charakteristika

Frekvenční charakteristiky 
popisují závislost ...
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Kmitočtové charakteristiky

Amplitudově-fázová kmitočtová 
charakteristika je též …
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LAKCH, LFKCH

Fázová charakteristika je 
(grafické) vyjádření závislosti 
fáze přenosu … .

X – ová (ω) osa je logaritmická
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Příklad soustavy
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Přechodová charakteristika

Přechodová charakteristika slouží 
k …

Co je to jednotkový skok?
• …
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Přechodová charakteristika

Pro různé pracovní body mohou 
být parametry identifikace …

• Časová konstanta
• Zesílení
• apod.
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Tabulka ustálených hodnot (zesílení) a časových konstant
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Statická charakteristika 
Statická charakteristika je odezva 
výstupního signálu na…

Ustálená hodnota signálu výstupní 
veličiny je definována jako … 

Statická charakteristika nemusí být 
vždy lineární.

Citlivost se může měnit v závislosti na 
…

Signály jsou většinou napěťové nebo 
proudové, jejich hodnota odpovídá 
měřené veličině.
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Pro změření frekvenční charakteristiky 
využíváme sinusový signál v časové 
oblasti. 
Se změnou frekvence určujeme …

25
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Kmitočtové charakteristiky
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Výsledky - zpracování
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Kmitočtové charakteristiky
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Co jste se dověděli?

• Nejistoty
• Třída přesnosti
• Citlivost
• Statická charakteristika senzorů a akčních členů
• Dynamické vlastnosti senzorů a akčních členů.  
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Děkuji za pozornost


